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新材料创造新生活

***聚焦西洽会+ 院士带您看新材料发展

%#&# 年 & 月 %> 日! 胡锦涛总书记在陕西省视察时寄语+ 始终坚持自主创新! 奋力攻克技术难关! 加

快推进成果转化! 为我国抢占新材料产业发展的制高点发挥积极作用)

%#&& 年 $ 月 : e&# 日$ )第十五届中国东西部合作与投

资贸易洽谈会*!简称西洽会"在陕西西安曲江国际会展中心

隆重举行& 本届西洽会适逢)十二五*开局之年$ 也是实施西

部大开发战略第 % 个 &# 年的起步之年$ 这对于深入实施)十

二五*规划和西部大开发战略$ 深化东西部合作和促进我国

区域间协调发展$ 具有重要意义&

围绕本届西洽会主题之一新材料产业发展$ 陕西省工信

厅分别邀请周廉院士% 张立同院士% 姚穆院士% 徐德龙院

士% 李鹤林院士共同把脉陕西省新材料产业发展之路& 几位

院士分别就各自研究领域新材料的特色及发展趋势作了简要

介绍$ 并展望了中国材料的未来发展方向&

生物医用材料前景广阔!六年前$

周廉院士发现' 临床医学上内皮的缝合线是用可降解材料制成的$ 不用拆线就可以被机体组

织吸收# 而外皮的缝合是用特殊材料制成的铆钉钉住伤口$ 肌肉在生长过程中逐渐将铆钉往

外推$ 待伤口愈合后$ 铆钉便可以轻易地被拆除& 他深深为生物医用器械的神奇功用所震

撼3 不过使他不安的是$ 所有这些医用器械都是进口的& 为什么简单的东西要进口0 周廉院

士在调研之后发现' 原来是中国生产的这种制造医用铆钉用的钢丝表面质量达不到要求& 而

我国医疗行业对生物医用钛材的应用量相对发达国家也较少$ 原因之一就是我国大中医院从

效益和安全考虑而大量选购进口产品$ 排斥国产医疗器械产品$ 造成钛合金医疗器械价格高

出所用钛材价格的几倍到数十倍$ 令一般百姓难以承受$ 限制了医用钛材的大量推广& 为了

解决这一难题$ 周院士又涉足了生物医用钛合金的研究& 近年来$ 周院士带领他的团队将我国自主研发的医用钛合

金材料大量地应用于国内临床医学$ 使广大的患者从中收益&

周院士指出' 科学研究应该以产业需求为导向$ 致力于实现成果转化$ 服务于国民经济建设& 一个科学家最大

的贡献就是把他的研究成果应用于生产$ 造福人类&

生物医用材料及生物技术是 %& 世纪材料研究的前沿和热点之一& 生物医用材料产业已经成为我国新兴产业当

中一个非常重要的领域& 我国是人口大国$ 国民经济的高速发展% 国民生活水平的普遍提高和人口老龄化问题使我

国成为全球最大的医疗器械潜在市场& 我国应加强生物医用材料研制

单位% 医疗器械制造企业与医疗机构的有效协作$ 进一步开发新型优

质的生物医用钛合金材料$ 实现传统生物医用材料的优化升级$ 努力

降低生物医疗器械产品的价格$ 打造生物医疗器械民族品牌&

目前$ 用于人体植入的医用钛合金主要有 )I:(4$2$ )I>(4%5>.K$

)I:(4$2*-,等& 它们具有比强度高% 力学性质接近人骨% 耐疲劳%

耐腐蚀及生物相容性优良等特点$ 被广泛用于各种人工关节% 人工

骨% 骨固定器件% 义齿% 齿科嵌% 固定桥等& 另外$ 大量的高分子材

料% 陶瓷材料等也均已被应用到了人体医疗当中&

周院士还指出' 陕西省在材料发展的许多方面处于全国领先地
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位$ 像超导% 钛合金产业!;#d的生产加工都集中在陕西"等$ 具备资源% 研究和生产体制的优势& 他还指出$ 发展

新材料也是工业方面的迫切需求$ 如航空航天工业% 电子工业% 石化工业等行业都和新材料产业的发展密切相关$

如果可以相互交叉发展$ 将会出现许多新的领域&

新型陶瓷复合材料推动航天事业发展!人们都听说过)板上钉钉*$ 却不一定听说过)陶

瓷上钉钉*& 这种过去不可能发生的事情$ 今天却因为新材料技术的发展成为现实& 这种)摔

不碎*的陶瓷比铝轻$ 比钢强$ 比碳陶瓷更耐高温$ 比碳复合材料更抗氧化烧蚀$ 同时还克

服了陶瓷的脆性$ 它类似金属$ 不会发生突发灾难性破坏$ 是目前国际上公认的能够反映一

个国家航空航天器制造能力的新型热结构材料$ 用其替代金属材料$ 能够有效地解决目前航

空航天器燃料浪费的问题$ 并可以促进航空航天器向高速度% 高精度% 高搭载和长寿命方向

发展& 这是一种什么样的神奇材料呢0 它就是耐高温长寿命抗氧化陶瓷基复合材料&

作为一种航天战略型新材料$ 新型陶瓷基

复合材料极大地影响着一个国家航空航天事业

的发展& 然而国外对我国的高技术封锁使我国只能自主研发这项技

术& 在没有任何资料的情况下$ 长期从事航空发动机材料和制造技术

研究的著名航空航天材料专家% 中国工程院院士张立同和她的团队经

过多年的艰苦努力$ 终于独立研发出这项技术$ 打破了国外对这项技

术的高技术封锁$ 使我国一跃成为继法国和美国之后$ 全面掌握碳化

硅陶瓷基复合材料技术的第 " 个国家& 目前$ 这项技术已经产业化&

据估算$ 这一技术每年可以形成 &# 亿元的潜在市场价值&

现在$ 张立同院士带领着她的团队继续奋斗在武器装备用特种陶

瓷基复合材料构件的研制工作的第一线$ 如新型航空发动机热结构件% 新一代战斗机刹车材料等$ 为这种新型陶瓷

基复合材料应用于更广泛的领域做着更大的贡献3

陕西省的众多高校拥有扎实的自主研发能力$ 众多优秀的科学家和科研人员正奋斗在科研一线$ 并已取得大量

的研究成果$ 张院士期望政府能进一步加大技术转化的资金投入$ 建立产业孵化基地$ 加快推进研究成果产业化

进程&

新型纤维材料引领纺织产业转型!宇航员出仓一般在白天$ 他们的衣服一面朝太阳$ 一

面背向太阳& 朝太阳的这一面温度一般都在 &;> n以上$ 这要求衣服在高温下不会变软% 发

粘# 而背太阳这一面是零下 &:# n$ 要求衣服在低温下不发脆% 发硬$ 所以衣服必须既要耐

高温又要耐低温& 从此$ 他开始了高性能纤维的研究& 要在 "$> n的温差下保护宇航员的生

命安全$ 技术难度可想而知& 在发达国家拒绝提供任何材料的情况下$ 他和他的团队经过

%## 多次修改和大量的试验$ 终于成功自研自制出我国首件宇航服& 他就是我国纺织教育家

和纺织材料领域学科带头人之一$ 曾设计出包括解放军驻港% 澳部队和国庆 ># 周年阅兵服

装在内的新一代系列军服面料$ 制定近 %# 项纺织材料和纺织品的国家标准的我国纺织界德

高望重的纺织材料专家% 中国工程院院士姚穆

教授&

高性能纤维是指具有超高强度% 超高模量等特性的纤维$ 兼具比

重较轻% 耐热温度高% 热分解温度高等特点& 如聚四氟乙烯纤维不仅

耐高温$ 而且低温性能也很好$ 可以在 8&:# e%;# n间正常使用#

而氮化硼纤维$ 在核辐射防护方面功能突出$ 不仅在耐核辐射方面

!

$

%

!

%

#

粒子% 离子束"也具有良好稳定性$ 在吸收核辐射能方面具

有良好的功能& 高性能纤维是机械制造% 电工设备% 化工设备% 运输

机械% 农业装备% 电子器材% 土工建筑材料% 渔业器材% 体育运动器

材% 精密仪器% 医疗器械% 航空航天装备% 火箭卫星壳体和附件% 器

=>
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材和国防装备的主要材料&

姚穆院士认为$ 纺织和服装是伴随人类诞生的古老学科之一$ 又是伴随人类发展不可或缺的永恒学科& 人们衣

着的改变$ 不仅要适应美化生活的需要$ 更要有利于身体舒爽$ 促进身体素质的提高& 中国纺织科学进入 %& 世纪$

由新兴学科介入并改造传统学科已成为历史的必然趋势$ 今后纺织纤维材料的发展$ 在产业用纺织品方面应重点开

发高性能纤维# 在服装用和家用方面$ 应重点开发新功能纤维&

姚穆院士还指出$ 最近 %# 年$ 陕西许多研究中心与科研基地已具备了良好的人才基础和丰富的物质基础$ 陕西

发展新材料产业具有良好的基础和优势$ 同时又是生物材料% 矿物材料的研究基地& 这给陕西高性能纤维材料产业的

快速发展带来更加有利的条件$ 而这一产业的发展既能为陕西经济发展做出贡献$ 又能为全国经济发展做出贡献&

新型生态水泥引领环保建材!人类生存离不开水泥& 据资料显示' %#&# 年中国水泥总产

量达 &;5; 亿Q$ 占世界总产量的 >>d e:#d$ 是名副其实的水泥大国& 然而水泥生产带来的

环境污染却不可忽视& 水泥产业转型$ 实现生态化发展成为必然趋势& 为高污染% 高能耗的

水泥产业穿上绿色外套的科学家就是中国工程

院院士% 西安建筑科技大学校长徐德龙&

徐德龙院士带领自己的研究团队经过近 $#

多年的努力$ 研究出了新型生态水泥制造技

术& 他们利用工业固体废弃物% 钢渣矿渣% 煤

灰等做原料$ 经过高科技处理$ 变废为宝$ 生

产出了新型生态水泥& 其性能优越$ 可应用于高铁% 高速公路等& 目

前$ 全国 &;5; 亿Q水泥均采用了这项技术$ 每年节煤 ;:5$ 万Q$ 节电

&5< 亿度$ 减少排放 .9

%

< &## Q% /9

%

=# 多万Q& 利用这项技术$ 我国

每年 %# 亿Q工业废弃物都可以制成优质水泥& 使水泥生产过程发生了

革命性的进步$ 为实现资源节约型社会起到了极大的作用&

%#&# 年 = 月$ 地处陕西省韩城市的陕西阳山庄水泥有限公司建成投产$ 这家企业所采用的正是徐院士研发的高

固气比预热分解新技术$ 经过生产调试$ 新生产线的产量% 能耗% 产品质量等各项指标均达到了国际领先水平$ 实

现了水泥生产过程绿色环保无污染&

&十二五'规划带来陕西钢管产业新机遇!西气东输是包括资源% 管道% 用气市场在内的

上下游一体化的巨大系统工程$ 三者缺一不可& 然而很少有人知道$ 当初对石油钢管应该采

用什么样的技术标准存在截然不同的 % 种意见& 一种是采用美国标准$ 使用直缝焊管# 另一

种是采用我国标准$ 使用螺旋焊管& 在我国管道行业曾经有一个误区$ 认为在大口径% 高压

力的输气管道中$ 只能用直缝焊管& 而我国基

本上只能生产螺旋焊管$ 大口径直缝焊管一直

依赖进口& 实施西气东输工程的管材如果不能

实现国产化$ 我国的大多数螺旋焊管厂将面临

倒闭的危机$ 整个工程也将受制于国外& 当

时$ 中国石油天然气集团公司石油管材研究所所长% 中国工程院院士

李鹤林认为$ 螺旋焊管焊缝长$ 但焊缝的走向有一个螺旋角$ 焊缝受

力比较小$ 这是它的优点& 他对直缝焊管和螺旋焊管进行了长期的考

察和实验$ 结果证明' 国产螺旋焊管制管技术成熟$ 多方面技术指标

均达到进口直缝焊管 @9*的水平$ 所用国产制管钢材可以满足西气

东输工程需求的 ;#d以上的需要$ 具有批量生产 N<# 钢级及以下油气输管的能力$ 可与直缝焊管共同使用& 成功

的工程实践$ 使当初强烈反对使用螺旋焊管的美国$ 现在新建的高压输气管道也大量采用螺旋焊管$ 还建立了多个

螺旋焊管厂$ 设备均是从我国进口&

)十二五*规划明确指出$ 我国石油天然气的主战场是在西部$ 更在陕西& 这一战略地位和地理优势为陕西石油

#:
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钢管的研究开发带来前所未有的机遇$ 同时也使陕西石油钢管产业面临严峻挑战& 这是因为生产螺旋钢管原料要从

我国东部购进$ 然后在宝鸡生产成钢管再运往全国各地$ 这提高了钢管的生产成本$ 降低了市场的竞争力$ 制约着

陕西钢管业的腾飞&

李鹤林院士指出' 要做大做强陕西的钢管产业$ 首先要把位于陕西的钢管研发基地和生产供应基地做大做强$

那就必须要使产业链向上延伸$ 积极采取措施提升陕西钢铁企业整体生产水平$ 使其能够成为石油钢管用钢板研究

开发和供应基地$ 形成一个完整的产业链$ 从而使陕西真正成为石油专用钢管开发和生产工业基地& 而这一产业链

的形成$ 不仅有利于石油工业的发展$ 同时会对陕西省的工业发展产生积极影响&

奋力抢占新材料产业制高点!中国新材料经过 "# 年的发展$ 总体已接近世界先进水平$ 而陕西借助科研% 军

工和产业 " 大优势$ 在新材料领域已处于国内领先地位$ 多项研究成果获得国内第一$ 据不完全统计'

(((国际热核聚变项目用铌钛超导材料由陕西研发生产#

(((我国第一台用于运载火箭发动机的铌合金辐射冷却喷管延伸段由陕西研发生产#

(((国内第一台钽制换热器由陕西研发生产#

(((国内首张大飞机用)/$ 钛合金板材由陕西研发生产#

(((国内第一件/)机准直仪用钨器件由陕西研发生产#

(((国内生产核电控制棒材料唯独陕西一家#

(((世界上第一台电炉用耐热高过滤设备由陕西研发生产#

(((陕西钛材加工能力世界第一#

(((钼采选冶能力亚洲第一$ 世界第三#

(((高性能螺旋焊管$ 柔性连续管和0AG焊管居于世界一流水平#

(((11

国家)十二五*已把新材料产业列为十大新兴产业$ 并作为重点发展& %#&# 年 & 月 %> 日$ 胡锦涛总书记在西北

有色金属研究院视察时寄语' 始终坚持自主创新$ 奋力攻克技术难关$ 加快推进成果转化$ 为我国抢占新材料产业

发展的制高点发挥积极作用& %#&# 年 < 月 &< 日$ 中共中央政治局常委% 国务院总理温家宝在西北有色金属研究院

视察时也指出' 当今世界正在进行着一场新的科技革命$ 其中一个重要的领域就是新材料技术$ 在这方面我们有着

自己的优势$ 要永远记着$ 高技术是买不来的$ 必须靠我们自己& 中央领导的讲话给新材料产业的发展指明了

方向&

陕西有着得天独厚的人力资源优势$ 又是航天航空% 能源% 化工基地& 近年来$ 陕西省大力发展以新材料为代

表的高新技术领域$ 不断优化产业环境$ 加大规划引导$ 完善科技自主创新体系建设$ 为陕西新材料产业的蓬勃发

展奠定了良好的基础& 今后$ 陕西省将进一步围绕国家)十二五*规划$ 采取政府引导与市场化运作相结合$ 以企业

为主体$ 以重大项目为支撑$ 着力培养和发展一批特色明显的有市场竞争力的新材料产业集群$ 加快实现新材料产

业发展的新跨越$ 全力打造国内外知名的新材料产业基地& 陕西省副省长吴登昌指出' 经陕西省工信厅的调研和立

项$ 预计在)十二五*期间$ 陕西省新材料产业规模将从目前的 "## 亿增长至 % ### 亿以上$ 也就是说$ 在新兴产业

当中$ 除了太阳能% 新能源成为新的支柱产业之外$ 新材料也将成为陕西省新兴产业当中的重要支柱产业&

本届西洽会紧密围绕我国新一代信息技术% 生物% 高端装备制造% 新能源% 新材料和新能源汽车等战略性新兴

产业以及国家产业调整振兴规划确定的重点产业!产业集群"$ 特别开辟了独立的)新兴产业馆*& 陕西省工信厅秉

承)培育发展新材料产业$ 推动发展方式转变*的指导思想$ 为科研单位% 高等院校% 优势企业搭建了一个以)一部

人类文明史就是一部材料发展史*为主题的展示平台& 期间$ 省委书记赵乐际% 常务副省长!省委常委"娄勤俭% 副

省长吴登昌% 副省长景俊海% 前省委书记张勃兴% 省工信厅厅长蒋跃% 省工信厅副厅长王虹安等领导分别前往视察

新材料产业展区& 相信我国新材料产业将会迎来一个蓬勃发展的新时期$ 越来越多的新材料科研成果将会不断地应

用于我们的生活$ 改变我们的生活&
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