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江苏省生物材料与器件重点实验室

江苏省生物材料与器件重点实验室依托东南大学# %&&? 年由江苏省科技厅批准立项建设% 实验室定位于应用基础

研究及高技术研究# 主要研究方向包括生物材料& 生物器件以及生物效应与安全性研究# 目前实验室已经建成医学诊

治纳米材料研究& 纳米药物载体及先进剂型研究& 生物医用器件及装备研发& 生物效应与安全性研究四个创新研究平

台体系% 实验室现有 %< 名固定研究人员# 其中高级职称科研人员 #:名# 具有博士学位者 %% 名# 已经形成了一支包括

长江学者& 杰青& 新世纪优秀人才& 江苏省科技领军人才等在内的多学科交叉# 基础与应用相结合# 生物材料与器件

方向的高水平创新研究队伍% 实验室主任为顾宁教授# 时任东南大学生物科学与医学工程学院院长# 国家杰出青年基

金获得者# 长江学者奖励计划特聘教授# 国家重大科学研究计划首席科学家%

实验室在纳米生物材料& 器件及其生物医学应用领域承担国家及省部级科研项目 $& 多项# 资助经费合计? &&&多

万元% 其中# 作为项目首席科学家承担国家重大科学研究计划项目 %项& 承担 :>" 项目课题 " 项& 子课题 " 项# 承担

国家 =$"计划课题 : 项# 国家自然科学基金重点项目 % 项& 科学仪器专项 # 项及面上项目 #= 项# 科技部国际合作项

目 "项' 在国内外重要的学术刊物上发表学术论文 %&& 多篇# 其中 ./,[*,论文 #<& 多篇# 包括 SE3XCDIB5& /I44+I;5&

,XX783KE343PQ& .XC44& (/. 1C83& (8PIH5/UIX5,8D5*Y5等高影响因子的刊物# 授权发明专利 <& 多项# 获得国家& 省

部级各种科技成果奖励 :项# 培养硕士生& 博士生& 博士后共 #<& 余名# 其中 < 人获江苏省优秀博士论文# % 人获全

国百篇优秀博士论文及 #人获提名%

实验室在纳米生物医用材料及高端显微影像设备的高技术研发方面取得了重要的进展# 形成了具有自主知识产权

和产业化前景的技术%

生物医用磁性氧化铁纳米颗粒造影剂

磁性纳米氧化铁!如LI
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$因其丰富的磁学特性和良好的生物相容性# 在磁共振成像对比剂& 磁靶向药

物载体& 细胞与生物分子分离& 生物传感与检测以及磁感应肿瘤热疗等生物医学领域有广泛的应用% 在磁共振医学影

像诊断领域# 目前临床常用的'+,造影剂为顺磁性金属离子!如MY

" m

$的有机分子配合物# 通常为阳性对比剂# 能有

效地缩短)

#

驰豫时间# 提高影像对比度# 代表的产品如钆喷酸葡胺% 氧化铁纳米颗粒是新一代的 '+,造影剂# 它除

了具有对比增强效果好& 毒副作用小等优势# 还具有肝脏& 淋巴和骨髓的被动靶向性# 因此成为近年来靶向'+,造影

剂的研究热点%

实验室系统开展了生物医用磁性氧化铁纳米颗粒的宏量制备& 质量控制& 标准物质研制及磁共振造影研究% 建立

了具有自主知识产权的三步法优化制备氧化铁磁性纳米颗粒的批量制备技术# 可实现尺寸& 表面& 聚集态和磁性的化

学控制制备% 该技术生产工艺稳定& 合理# 易于实现# 单批次可形成 #& XP[X-磁性液体 % ]P% 在此基础上# 通过严

格的质量控制# 实现了 %& P级纳米
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弛豫率标准物质的成功研制# 并选择评价磁共振成像造影剂对比增强效果

最重要的参数(((弛豫率作为标准物质的特征参量# 采用临床西门子磁共振仪进行多家医院协作定值# 确定纳米
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弛豫率标准物质的特性量值为 "#% X'
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% 所研制的纳米
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弛豫率标

准物质已经通过科技查新及教育部组织的科学技术成果专家鉴定会评审# 认为该标准物质填补了国内外空白# 丰富了

国内外标准物质的种类# 达到了国际同类标准物质的领先水平# 对磁共振成像造影剂研制& 生产及临床应用具有重要

意义% 目前# 该标准物质已经获国家批准# 制造计量器具许可证号" 国制标物 #&&&##"=' 标准物质编号 MSa!*$

#"&"=>' 标准物质定级证书号" 证字第 #%&"% 通过系统的'+,造影研究# 表明所研制的超顺磁性氧化铁纳米材料性能

稳定& 纳米特性明确& 具有优异的肝被动靶向造影功能# 与市售同类产品!弛豫率 #%& X'
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$相比# 具有高弛豫

率# 可大大降低'+,造影的给药剂量# 在稳定性和安全性上均具有优势% 该样品已经提供给中国医学科学院& 华中科

技大学& 中科院生物物理所& 江苏省人民医院等几十家单位使用# 产生了较好的影响%

显微/)技术研究和产品开发

显微/)是一种采用锥形G射线束对小物体进行高分辨率成像的生物医学影像设备# 分辨率高达几微米# 具有良

好的+显微,作用# 能够在不破坏样品的情况下# 对骨骼& 牙齿和各种材料器件等进行高分辨率 G线成像# 获取样品

$<
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内部详尽的三维结构信息# 以供科研人员进行研究& 检测& 分析%

'+,造影剂用纳米
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弛豫率标准物质证书 '+,造影剂用纳米
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弛豫率标准物质

显微/)技术研究和产品开发是实验室的一个重要研究方向# 目前该方向已形成拥有高中级职称研究人员和研究

生等 %& 余人的固定研究队伍% 实验室在 %&&$ 年就开展了显微/)的研究# 在国内较早地研制成功离体显微/)的原型

机# 并配合原型机# 研制开发了显微/)集控制& 图像采集& 断层图像重建和图像分析处理的相关软件# 该软件获得

了软件产品著作权% 该产品的研发成功使本方向积累了在锥形束重建算法的实现& 基于算法的数据校正以及实际系统

的校准方面的经验%

实验室除拥有自研的离体显微/)系统 #台& 类似与活体小动物/)结构的牙科/)系统 # 台以外# 还拥有较完善

的实验& 测试设备# 如G线屏蔽房& G线辐射检测装置& 防辐射铅衣等%

目前实验室所研制的'/)\##&=显微/)系统分辨率达 <

$

X# 灰度分辨率为 #%位# 重建时间为
#

#& XE8# 可实现

对断层数据的多平面重建!'̀ +$& 最大密度投影重建!',̀$& 最小密度投影重建!'E8,̀$& 容积重建!2347XI+I8YIB\

E8P$& 表面重建!.7BRCTI+I8YIBE8P$等# 并按照 Z,/F'标准进行通讯和存储% 该系统通过了江苏省教育厅的成果鉴

定# 研究成果达到了国内领先# 部分达到国际先进水平# 已申请多项专利% 在国家自然科学基金面上项目和仪器专项

的进一步资助下# 目前正在进行亚微米尺度的高分辨率显微/)的研制和开发工作%

自主研制的高分辨显微/) 小鼠股骨断层及三维重建显微/)图像

药用 *̀M化的磷脂合成及脂质微泡超声造影剂

隐形脂质纳米药物载体甲氧基聚乙二醇 9二硬脂酰磷脂酰乙醇胺!X̀ *M%&&&\Z. *̀$是目前为止国际上唯一批准

药用的 *̀M化的合成磷脂# 是美国上市纳米抗肿瘤药物阿霉素长循环脂质体!Z3̂E4$的载体材料% 目前国内完全依靠

进口# 价格极高# 并且没有进口药用辅料资质% X̀ *M%&&&\Z. *̀属合成磷脂# 因其化学结构独特的两亲性& 柔软性#

导致合成工艺复杂# 杂质不易去除# 中间体及产品难于纯化# 因而# 很难大规模制备获得符合药用纯度级别的产品%

实验室研发人员采用具有自主知识产权的创新工艺路线# 通过自制的分离填料和分离纯化技术# 成功实现了小试

技术的突破# 获得高纯度 X̀ *M%&&&\Z. *̀# 质量与德国进口品相当% 目前该项目在合作申报企业实现了中试水平的

批量生产% 使用 X̀ *M%&&&\Z. *̀作为纳米脂质微泡造影剂的膜材# 造影增强效果明显# 降低了造影剂的毒副作用%

相关研发技术已经申请发明专利 < 项# 其中获授权 " 项% "东南大学张宇教授供稿$
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