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ＤｅｓｉｇｎａｎｄＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＣａｒｂｏｎ／ＣａｒｂｏｎＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓ
ｗｉｔｈＨｉｇｈＴｈｅｒｍａｌＣｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

ＦＡＮＺｈｅｎ１，ＹＵＬｉｑｉｏｎｇ１，ＬＩＷｅｉ１，ＫＯＮＧＱｉｎｇ１，ＷＡＮＧＸｉａｏｄｏｎｇ２，ＦＥＮＧＺｈｉｈａｉ１
（１ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＡｄｖａｎｃｅｄＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＣｏｍｐｏｓｉｔｅＭａｔｅｒｉａｌｓ，ＡｅｒｏｓｐａｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ

ＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｊｉｎｇ１０００７６，Ｃｈｉｎａ）
（２ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０２２０６，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｉｔｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｓｕｃｈａｓｌｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔ，ｈｉｇｈｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｈｉｇｈｓｐｅｃｉｆｉｃｍｏｄｕｌｕｓ，ｌｏｗ
ｈｅａｔｅｘｐａｎｓｉｂｉｌｉｔｙａｎｄａｌｌｅｘｃｅｌｌｅｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣ／Ｃｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ，ｔｈｅｈｉｇｈｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙＣ／Ｃｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ
（ＨＴＣ－Ｃ／Ｃｓ）ｈａｖｅｂｅｃｏｍｅｒｅｓｅａｒｃｈｆｏｃｕｓｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓａｎｄｈａｖｅｂｒｏａｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｓｏｆａｅｒｏｓｐａｃｅ，
ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ，ｎｕｃｌｅａｒｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｓｏｏｎ．Ｉｎｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙ，ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｋｅｙｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｎｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆ
Ｃ／Ｃｃｏｍｐｏｓｉｔｅｗｅｒｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｗａｓｄｅｆｉｎｅｄａｓａ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＣ／Ｃｃｏｍｐｏｓｉｔｅｗｉｔｈｔｙｐｉｃａｌａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌｆｅａｔｕｒｅ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓ
ｒｅｓｕｌｔｓ，ＨＴＣ－Ｃ／Ｃｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｘｔｕｒｅｓａｎｄｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄ，ｐｒｅｐａｒｅｄａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅ
ｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｐｒｅｐａｒｅｄｕｎｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ，２Ｄａｎｄ３ＤＨＴＣ－Ｃ／Ｃｓｗｅｒｅｍｏｒｅｔｈａｎ７００，４００ａｎｄ３５０Ｗ／ｍ·Ｋａｔ
ｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
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Ｔａｂｌｅ１　Ｃ／Ｃｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｉｅｓｂｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙｍｅａｓｕｒｉｎｇａｎｄｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇ

Ｃ／Ｃｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ
λｅｆｆ１，ａ（Ｗ／ｍ·Ｋ） λｅｆｆ０，ａ（Ｗ／ｍ·Ｋ）

Ｍｅａｓｕｒｅｄ Ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ Ｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｖｉａｔｉｏｎ Ｍｅａｓｕｒｅｄ Ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ Ｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｖｉａｔｉｏｎ

Ｔ３００／ＡＲ ３２４４０ ３２３０８ ０４１％ ４７５０ ５０９０ ７１６％

Ｐ２５／ＡＲ ４１９３０ ４２０１６ ０２１％ ５９７０ ５９９２ ０３７％

ＸＮ６０／ＡＲ ５１０９０ ５１０８８ ０００３％ ６３９０ ６３９９ ０１４％

Ｐ１００／ＰｉｔｃｈＡ ３２００６ ３２２５７ ０７８％ ９３１２ ９２１４ １０５％

Ｔ３００／ＰｉｔｃｈＡ ２５３８６ ２５２８６ ０３９％ ７４２５ ７２００ ３０３％

　　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓ｜λｅｘｐ－λｐｒｅ｜／λｅｘｐ，ｗｈｅｒｅλｅｘｐｉｓｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅ，ａｎｄλｐｒｅｉｓｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅ．

e

２　
ô

／
ôtk#$ø�cd|�ùó8Û>úû

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｏｆｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｎｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆＣ／Ｃｃｏｍｐｏｓｉｔｅ

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｐａｒａｍｅｔｅｒ Ｃｈａｎｇｅｓ Ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ

Ｃａｒｂｏｎｍａｔｒｉｘ

Ｍｉｃｒｏｃｒｙｓｔａｌｌｉｔｅｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ（θ） ０ｏ→１８ｏ λｍｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ１６７％

Ｍｉｃｒｏｃｒｙｓｔａｌｌｉｔｅｗｉｄｔｈ（Ｌａ） ｄｅｃｒｅａｓｅ２０％ λｍｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ８５％

Ｍｉｃｒｏｃｒｙｓｔａｌｌｉｔｅｔｈｉｃｋｎｅｓｓ（Ｌｃ） ｄｅｃｒｅａｓｅ２０％ λｍｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ３７％

Ｐｏｒｏｓｉｔｙｉｎｍａｔｒｉｘ（φ） １０３４％→１３５６％ λｍｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ１４６３％

Ｆｉｂｅｒ Ｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ（λｆ）
５２０→８０Ｗ／ｍ·Ｋ（∥）

２００→２０Ｗ／ｍ·Ｋ（⊥）
λｃｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ２３０７％～５６２５％

Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅｔｈｉｃｋｎｅｓｓ（ｈ）

０２μｍ→０４μｍ
λｆ＝８０Ｗ／ｍ·Ｋ（∥）

λｃｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ４２８％

０２μｍ→０４μｍ
λｆ＝５２０Ｗ／ｍ·Ｋ（∥）

λｃｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ６８％

　　Ｎｏｔｅ：Ｗｈｅｒｅλｍｉｓｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃａｒｂｏｎｍａｔｒｉｘ，ａｎｄλｃｉｓｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆＣ／Ｃｃｏｍｐｏｓｉｔｅ．
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