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英国于 2025 年启动《国家材料创新战略》, 以数字化与可持续性为核心, 围绕能源材料、 未来医疗等

六大“机遇主题”以及材料 4. 0、 循环经济等五大“跨领域主题”, 旨在强化产学研协同, 加速材料研究到商业化的进

程, 以材料创新驱动经济增长, 创造高技能就业机会, 同时在材料研发与创新中注重可持续性, 助力实现净零排放

目标, 解决能源效率等关键挑战, 最终巩固英国在材料创新领域的全球领先地位。 与美国、 欧盟及日本聚焦军事或

分散化策略不同, 英国材料创新战略更注重民用市场的绿色转型与跨领域资源整合。 其提出的“材料 4. 0”框架, 系

统化整合全生命周期设计理念, 为全球材料创新提供了新范式。 从战略的背景、 核心架构与内容及经济影响等几个

维度展开分析, 对比了全球各国出台的材料战略, 并探讨了这些多样化战略对我国材料生态体系建设的借鉴意义。

英国《国家材料创新战略》解析
与全球主要国家材料战略对比研究

1　 前　 言

材料科学是支撑现代工业与第四次工业革命的核心

技术, 其创新成果深刻影响能源转型效率、 医疗技术突

破与高端制造业竞争力。 全球气候变化加剧[1] 与资源短

缺问题迫使各国加速布局材料创新战略。
在此背景下, 英国于 2025 年 1 月发布《国家材料创

新战略》(National
 

Materials
 

Innovation
 

Strategy) (下文简称

为“战略”) [2] 。 战略由亨利·罗伊斯研究所(Henry
 

Royce
 

Institute)牵头, 联合 270 余家机构与 2000 余名专家共同

图 1　 英国于 2025 年 1 月正式启动的《国家材料创新战略》 [2]

Fig. 1　 “National
 

Materials
 

Innovation
 

Strategy”
 

of
 

the
 

United
 

Kingdom
 

officially
 

launched
 

in
 

January
 

2025[2]

撰写, 目标是通过技术融合与政策协同巩固其全球材料

创新领导地位[3-5] 。 本文系统解析了该战略在六大“机遇

主题”与五大“跨领域主题”的核心架构与内容、 对英国

经济带来的影响与潜力, 并对全球材料战略进行了对比

分析。 希望通过国际视野, 为我国材料科学创新体系的

建设提供多维度的理论参考与实践借鉴。

2　 战略背景

英国于 2025 年 1 月正式启动的《国家材料创新战略》
标志着其在材料科学领域迈入以数字化与可持续性为核

心的全面转型阶段。
英国长期积累的材料科学优势为其战略制定奠定了

基础。 牛津大学、 剑桥大学等顶尖高校的强大基础研究

能力与劳斯莱斯、 捷豹路虎等企业的产业化优势, 共同

构建了英国全球领先的创新生态。 然而, 技术转化率低

以及跨领域协作效率低下成为制约其进一步发展的主要

瓶颈。
2021 年英国政府发布的《英国创新战略: 创造引领

未来》 首次将 “ 先进材料与制造” 列为关键技术领域,
2024 年发布的进展报告进一步明确了六大核心主题, 为

2025 年战略的正式启动奠定了政策框架与技术路径。

3　 战略核心架构与内容解析

战略的核心内容围绕六大“机遇主题”与五大“跨领

域主题”展开, 构建了多层次创新体系。
六大重点机遇主题包括: 能源解决方案、 未来医疗、

结构创新、 先进表面技术、 新一代电子与传感技术、 消

费品与特种聚合物。 其中, 能源解决方案聚焦更高效、
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可持续的储能技术与氢能材料, 计划通过国家实验室加

速技术转化, 迎接净零排放的挑战; 未来医疗领域, 英

国政府计划在未来 5 年内投资 3 亿英镑用于生物医学材

料的研发, 以应对老龄化加剧情况, 推动材料科学在生

物医学领域的应用, 带来更高效精准的医疗解决方案;
结构创新方向则致力于运用高性能合金与陶瓷材料、 智

能自修复材料等优化建筑、 基础设施和交通系统领域的

结构设计, 实现其高强、 耐久和轻量化目标; 先进表面

技术聚焦于智能表面技术和极端环境耐受材料的技术瓶

颈, 期待大幅提高材料的耐久性、 功能性和环保性, 使

其在极端环境中有更多应用; 新一代电子与传感技术瞄

准低能耗介电材料与量子通信材料研发, 解决算力与能

效的双重挑战; 消费品与特种聚合物领域则通过可降解

包装材料与循环利用技术推动可持续消费模式。
五大跨领域主题贯穿始终, 包括材料 4. 0、 可持续

性与循环经济、 技术转化与制造、 技能发展、
 

政策、 法

规与标准。 其中, 材料 4. 0 计划通过人工智能与数字孪

生技术缩短材料的研发周期, 并利用物联网和传感技术

监测材料的性能和寿命, 提高质量控制能力。 可持续性

与循环经济要求将可持续性理念融入材料创新的过程

中, 使得全生命周期评估嵌入设计流程, 减少对环境的

影响。 此外, 技术转化与制造通过试点工厂与供应链平

台支持中小企业商业化, 并在技能发展中强调跨学科人

才培养与产学研深度合作的必要性。 政策、 法规与标准

致力于简化审批流程并制定全球领先的材料标准。
战略目标体系包含加速创新转化、 激发经济动能、

构建可持续韧性、 攻克关键挑战、 发挥既有优势、 构建

协同框架、 培育高价值产业、 促进多方协作、 巩固全球

领先地位九大核心要务。 这九大核心要务对战略目标作

了进一步细化, 其目的在于把材料科技的潜在能力转化

为实际的生产力。
在未来 10 年的规划中, 英国致力于构建一个全方位

的材料创新生态系统, 其核心目的在于加速材料科学领

域从基础理论研究向产业化应用的全面转化进程。

4　 经济影响与潜力

材料创新企业在英国经济中占据着重要地位。 经济

分析显示, 材料创新对英国经济的直接贡献达 450 亿英

镑, 占总增加值(gross
 

value
 

added,
 

GVA)的 2%, 间接带

动价值 2700 亿英镑的产业链。 GVA 代表一个产品或服务

在生产和供应过程中所增加的价值, 用于衡量经济生产

力, 可帮助估算国民生产总值 ( gross
 

domestic
 

product,
 

GDP)。 GVA =总产出-中间消耗, 反映各个行业对整体

经济的贡献。 制造业作为核心应用领域, 每年为
 

GVA
 

贡

献
 

2200 亿英镑, 支撑 260 万个就业岗位, 其中 85%分布

于非伦敦地区, 可有效促进区域均衡发展。 材料创新企

业还吸引了大量投资, 过去 3 年里, 这些企业平均每年

获得
 

80 亿英镑的外部创新活动资助和公共拨款, 用于在

英国开展创新活动。 这些资金的注入为企业的研发、 生

产和市场拓展提供了有力的保障, 进一步推动了材料创

新产业的发展。
材料创新领域作为创造就业的关键领域, 为不同技

能的劳动者提供了众多广泛岗位。 目前, 约有 2700 家材

料企业雇佣着 5. 2 万人从事材料相关工作, 这些岗位的

经济价值显著, 对 GVA 贡献高达 44 亿英镑。 预计到

2035 年, 企业通过技术创新持续扩大人才需求, 材料特

定工作岗位的数量至少会翻倍。
英国在多个材料科学创新领域内展现出蓬勃的增长

潜力, 预示着丰富的高价值投资机会。 如表 1 所列, 根据

战略预测, 至 2035 年, 英国复合材料市场规模预计将从

40 亿英镑, 以 6% ~ 9%的年增长率增至约 71. 6 ~ 94. 7 亿

英镑; 生物电子学领域增速达 6% ~ 14%; 光子学的市场

规模年增长率约为 3. 4%; 基础产业作为英国经济的重要

支柱, 市场价值预计达
 

520 亿英镑, 年增长率约为 9%;
量子技术市场规模将增长至约 64. 7 亿英镑。 该战略力图

将材料创新塑造为推动英国经济转型升级的主导力量,
并为构建可持续未来提供重要支撑。

表 1　 高增长领域市场预测

Table
 

1　 Market
 

forecast
 

of
 

fast
 

growing
 

fields

领域 当前市场规模 /
亿英镑

预测 2035 年
市场规模 / 亿英镑

年复合
增长率

复合材料 40 71. 6~ 94. 7 6% ~ 9%

生物电子学 1. 32~ 1. 63 2. 36~ 6. 04 6% ~ 14%

光子学 152 212. 35 3. 4%

基础产业 520 1231 9%

量子技术 17 64. 7 14. 3%

注释:数据来源于英国亨利·罗伊斯研究所发布的《国家材料创
新战略》 [1]

5　 国际比较与启示
 

5. 1　 国际比较

全球各国对新材料科技发展给予高度关注, 纷纷出

台战略规划、 科技计划等一系列政策措施加以扶持。 在

目标导向上, 英国聚焦创新生态与转化效率; 而美欧日

中更侧重技术突破与供应链安全: 美国追求颠覆性技术

垄断, 欧盟设定资源自主与碳足迹强制约束, 日本维护

既有市场控制力; 中国强调国产化替代率硬指标。 全球

材料战略对比分析见表 2[6] 。
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表 2　 全球材料战略对比分析[5]

Table
 

2　 Comparison
 

analysis
 

of
 

global
 

materials
 

strategies[5]

国家 /
地区 战略重心 优势 短板

英国 民用绿色转型、
跨领域协作

政策灵活性、
数字化融合 产业化能力不足

美国
军事航天、
商业化驱动

风险投资活跃、
基础研究强

民用市场
渗透不足

欧盟 绿色与数字化
并重

标准统一、
区域协同

决策效率低、
资金分散

日本
精密制造材料,

推进数据驱动研发
技术精细化程度高,

企业研发稳定 市场规模局限

中国 基础研究追赶、
产业升级

论文数量全球领先、
产业链全

成果转化率低

2021 年, 美国正式发布更新版《材料基因组计划战

略规划》, 该规划明确了三大核心目标: 一是构建一体化

的材料创新基础设施体系; 二是深度挖掘并充分发挥材

料数据的潜在价值; 三是强化材料研发领域的人才培养、
教育培训工作, 并优化人才队伍的组织架构。 同时, 规

划还详细列出了九大关键材料研究领域下的 63 项重点研

究方向。 相较于美国侧重军事航天与商业化驱动的“材料

基因组计划”, 英国的战略更强调民用市场的绿色转型。
2022 年 12 月, 欧盟“先进材料 2030”计划正式发布

《材料 2030 路线图》 [7] 。 该路线图由欧洲技术平台、 能源

材料工业研究计划、 宣言签署单位等组织机构联合制定,
提出了 9 个材料创新市场和 5 个共同优先发展领域。
2024 年 3 月 20 日, 欧盟委员会通过其第二个战略计

划———《2025-2027 地平线欧洲战略计划》 [8] , 确定了新

阶段“地平线欧洲” 开展研究与创新资助的三大战略方

向, 分别为: 绿色转型, 数字化转型, 建设更具弹性、
竞争力、 包容性和民主的欧洲。 “地平线欧洲”是欧盟第

九期研发框架计划, 执行期为 2021 ~ 2027 年。 欧盟的战

略计划虽兼顾绿色与数字化, 但英国在跨领域协作机制

上更具灵活性。
2021 年, 日本正式颁布了《材料创新力强化战略》,

旨在构建一套以数据为核心驱动力的材料创新体系, 从

而加速数据驱动型材料研究的进程, 并进一步提升日本

在材料科学领域的创新能力。 该战略从材料开发与应用、
数据驱动下的研发模式创新以及提升国际竞争力 3 个关

键维度出发, 精心规划了一系列行动计划[6] 。 其中, 数

据驱动研发被确立为核心策略, 计划通过整合各类基于

数据的材料研发平台, 构建一个高效、 协同的数据驱动

型创新生态系统。 日本依托数据平台提升创新效率, 而

英国战略强调将人工智能融入材料全生命周期, 构建数

字化材料体系。

中国高度重视新材料产业发展, 将其作为新兴产业

以多层次战略重点推进, 近年来出台了一系列政策文件,
以强化产业支撑。 2024 年起实施的《重点新材料首批次

应用示范指导目录(2024 年版)》涵盖 299 种新材料, 聚

焦国家战略需求, 为产业升级提供指引。 同年 1 月, 工

业和信息化部、 教育部、 科技部、 交通运输部、 文化和

旅游部、 国务院国资委、 中国科学院等七部门联合发布

《关于推动未来产业创新发展的实施意见》, 明确提出推

动先进基础材料升级、 关键战略材料发展及前沿新材料

创新应用, 为新材料产业突破发展指明方向[9] 。 目前,
中国材料创新领域科技论文数量虽领先, 但成果转化率

较低, 关键材料对外依存度高。
5. 2　 经验启示

全球各国在材料战略方面各有侧重与布局, 为我国

材料领域发展提供了丰富的借鉴思路。 我国需以系统性

思维统筹材料科技发展, 进一步强化顶层设计, 围绕国

家重大战略需求, 精准锚定新一代信息技术、 新能源等

关键领域所需材料, 制定更具针对性和前瞻性的战略规

划, 优化资源配置, 集中力量攻克关键材料技术难题。
产学研深度融合是促进材料创新成果转化的关键路

径。 我国应构建“三位一体”创新生态, 即基础研究、 工

程化开发与产业化应用三者深度融合, 形成协同网络,
打通转化堵点, 确保科研成果顺畅转化为实际生产力。
同时, 强化知识产权保护与成果转化激励, 营造开放包

容的创新生态。
人才是材料领域发展的核心驱动力。 我国一方面要

加强国内材料学科建设, 培养具备扎实专业知识、 跨学

科思维以及创新能力的复合型人才; 另一方面, 出台具

有竞争力的人才政策, 吸引海外优秀材料科研人员回国

或来华工作, 充实我国材料领域人才队伍。
可持续发展已成为全球材料领域的共识。 我国材料

产业体量大、 能耗高, 更应将绿色可持续发展理念贯穿

始终。 在材料研发阶段, 探索绿色合成方法与可替代原

料; 在生产过程中, 推广节能减排技术与清洁生产工艺;
在产品使用后, 构建完善的回收利用体系, 提高资源利

用率, 降低环境影响, 实现材料产业的绿色转型与可持

续发展。
最终, 通过体制机制创新与全要素协同, 构建自主

可控的材料科技创新体系, 突破“卡脖子”难题, 推动产

业体系向高端跃升, 这将有助于提升我国在全球材料科

技领域的竞争力, 为制造业升级与可持续发展提供战略

支撑[10] 。

6　 结　 语

英国《国家材料创新战略》通过数字化与可持续性双
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轮驱动, 旨在构建从基础研究到产业化的全链条生态。
其核心价值在于系统性整合技术、 政策与市场要素, 为

全球材料创新提供可复制的范式。 对我国而言, 需借鉴

其协同机制与技术转化经验, 以政策引导与国际合作为

抓手, 推动材料产业向高精尖转型。 毋庸置疑, 未来创

新竞争已转向生态系统构建, 唯秉持可持续发展理念,
实现跨学科深度交融及与数字技术无缝对接, 方能在全

球材料科技竞争中占据制高点。
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