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轻质多孔材料与结构研究的最新进展

卢天健! 张钱城! 金!峰
!西安交通大学航天航空学院 机械结构强度与振动国家重点实验室" 陕西 西安 <#%%=;#

摘!要! 大力推进材料和装备的轻量化$ 减量化是实现节能减排$ 加快建设节约型社会的关键措施" 是新世纪工程科技的发

展方向% 大至海洋平台$ 大飞机机身和动车组车体" 再到日常生活中的车辆" 乃至小电子散热器件等" 轻量化和多功能化均

成为其发展中重要一环% 围绕相关特殊工况应用条件下的轻质材料与结构的设计和研究面临一系列挑战' 质量轻$ 力学强度

高$ 散热性能好$ 动力学性能和隔振$ 隔声性能可调等多功能要求" 因此如何在现有的材料和结构基础上进一步减轻重量并

获得更优良的综合性能是材料科学$ 固体力学$ 传热$ 声学$ 优化设计等诸多领域工作者面临的共同挑战% 基于本课题组近

: 年来围绕*超轻多孔结构创新构型的多功能化基础研究+国家基础研究计划项目所开展的一系列工作" 综述了国内超轻多孔

材料与结构最新发展水平的研究成果" 总结了具有特定或多功能化应用的这类新型轻质多孔材料多学科交叉研究的进展" 包

括材料制备" 力学$ 热学和声学特性" 以及无损检测及优化设计等%

关键词! 多孔金属& 材料加工& 力学行为& 传热& 声吸收& 优化设计
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Z2O3W" KJAS23BW Q27SKBKEA7KR6M63S2A]JBNBKV2O2ESR2OVJ23X

2GM6KKJARBQO2̀76723A[A3YbEAK2Q2G7BKB[A67W KAQJ7BQ63

3BRBK6KB27S" 273MV2O2ES2NUAQKSPO2R6K2RBQSQ63AK2V367AK

SQ63A6OASERR6OBIAW JAOA" 6SSJ2Z7 B7 aBG4#Y(JAP2QESBS

72KV36QAW EV27 S2PKR6QJB7ASSEQJ 6SENBDEBK2ESV367KS67W

67BR63S" NEKO6KJAOEV27 R67XR6WA6OKBPBQB63V2O2ESR6KAOBX

63S̀SKOEQKEOASSQ63B7GPO2R7672K2R6QO2SQ63AY

'OKBPBQB63V2O2ESR6KAOB63S6OA6Q36SS2PR6KAOB63SZBKJ

R67MWBPPAOA7KKMVAS2PV2OAR2OVJ232GM" 6N2EK$%^ _;;^

B7 V2O2SBKM" ZBKJ V2OASBIAO67GB7GPO2R 7672[B6RBQO2K2

R6QO2SQ63AY(JAA]BSKA7QA2P[6OB2ESKMVAS2PV2OA!SVJAOBX
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67W V2OASBIAYa2OR6KAOB63SVO2QASSB7G" 2EOOASA6OQJ J6SP2X
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P23WAW SKOEQKEOA!6SKJAQ2OA# ZBKJ K2V 67W N2KK2RP6QASJAX
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[A7KB2763VMO6RBW6336KKBQASKOEQKEOA!aBG4"6#
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(JAB7KO2WEQKB27 2PZ2O\XJ6OWA7B7GK236KKBQAXQ2OAW S67WX
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Ya2OA]6RV3A" KJAA]KA7SB27
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R6KAOB63S!A4G4" "%= SK6B73ASSSKAA32O?%?# 63ERB7ER# 2PX

PAOS67 2VV2OKE7BKMK263KAOKJARAQJ67BQ63VO2VAOKBAS2PKJA

V6OA7KR6KAOB6367W JA7QAKJASKOA7GKJ 2PKJAOASE3KB7G36KKBQA

R6KAOB63!aBG4"N#Y@BKJ KJBS6VVO26QJ" 63R2SK#%%^ 2PKJA

2OBGB763RAK63SJAAKSQ67 NAR6WAESA2P" 32ZAOB7GSBG7BPBX

Q67K3MKJAVO2WEQKB27 Q2SKB7 Q2RV6OBS27 ZBKJ 2KJAOVO2QASSB7G

RAKJ2WSY)]VAOBRA7K63OASE3KSSJ2ZKJ6KKJAQ2RVOASSB[A67W

SJA6OVA6\ SKOA7GKJS2PKJAZ2O\XJ6OWA7AW 36KKBQASKOEQKEOA6OA

6N2EK#%%^ JBGJAOKJ67 KJ2SA2PKJA677A63AW 27A4

aBG4"!,6KKBQAXQ2OAW S67WZBQJ SKOEQKEOASP6NOBQ6KAW PO2R!6# NO6IAW

VMO6RBW63KOESSAS" ! N # Z2O\XJ6OWA7AW VMO6RBW63KOESSAS"
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!

e%4: #" ! W# Z2O\X
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B7G67W 32ZWAGOAA2PQEO[6KEOA" O6KJAOKJ67 KJAKZ2XWBRA7X

SB2763!$b# SK6GGAOAW 72WAS4

aBG4=!)736OGAW 36KKBQAXQ2OAW S67WZBQJ V67A3

!!&B7BRER R6SSWASBG7SZAOA2NK6B7AW P2ON2]XSAQKB27

S67WZBQJ NA6RS2P[6OMB7GQO2SSXSAQKB27S!aBG4:# B7 KJOAAX

V2B7KNA7WB7G

(;)

Y(JA2[AO633Q2RV3B67QA2PKJAJ2332Z" KEX

NE36ONA6RSZAOAWAQ2RV2SAW 6WWBKB[A3MB7K26G32N63Q27KOBX
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