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中国工程院第１９２场钛冶金工程科技论坛在苏州召开

中国工程院第１９２场钛冶金工程科技论坛于２０１４年１１月１６～１７日在江苏苏州召开。“中国工程科技论坛”由
中国工程院于２０００年创办，１５年以来，一直紧扣工程科技发展方向，把握工程科技前沿，始终将科技前沿热点
问题的研究与其实际运用相结合，以灵活多样的组织形式、和谐宽松的学术氛围，在活跃学术思想、引领学科

发展、服务科学决策等方面发挥着积极的作用，是最接地气的工程类高端会议。本次钛冶金工程科技论坛由中

国工程院主办，中国工程院化工、冶金与材料工程学部、中国有色金属工业协会钛锆铪分会承办，南京工业大学

先进金属材料研究院、西北有色金属研究院、宝鸡钛业股份有限公司、鞍钢集团钒钛（钢铁）研究院、《中国材料进

展》杂志社协办，同时得到中国有色金属学会、中国材料研究学会、中国有色报的大力支持。本次与会代表分别来

自中国有色金属协会、西北有色金属研究院、宝鸡钛业股份有限公司、中船重工七二五所、中国工程院过程研究

所、东北大学、长安大学、南京工业大学、沈阳设计院、朝阳金达钛业股份有限公司等全国４０余家钛行业企业、
高校和科研院（所）。

本次论坛主席由中国材料研究学会名誉理事长、西北有色金属研究

院名誉院长周廉院士，中国钢研科技集团公司原董事长兼党委副书记、

中国工程院前副院长干勇院士，中国有色金属工业协会钛锆铪分会秘书

长王向东教授共同担任。出席本次论坛的特邀嘉宾有：广州有色金属研

究院名誉院长周克崧院士，中国科学院上海硅酸盐研究所江东亮院士，

中国材料研究学会常务理事、中国镁业协会副会长丁文江院士，宁夏东

方有色金属集团公司、西北稀有金属材料研究院何季麟院士，中国工程

院化工、冶金与材料工程学部左家和处长等。周廉院士和干勇院士分别

致开幕词。

周廉院士在论坛开幕式上指出：钛的重要性已经受到中国学术界和产业界的认识，钛在空间、陆地、海洋等领

域都有较好的应用。近期，我们正在努力将钛打造为中国的海洋金属，但就目前中国钛合金的发展情况来看，距离

成为海洋金属还有较大距离。因为在海洋工程应用中，有其特殊的要求和用途，比如耐腐蚀性、防污损性等两大重

点问题要面对。当前是扩大钛应用非常好的时机，但是首先要提高钛产品的质量，其次是降低成本，最后是扩大应

用。周廉院士希望钛界的研究人员将自身的研究触角延伸到实际应用当中，思考一些创新的东西，甚至是在传统领

域里之前没有想到的东西，制定相应的标准和工艺规范，对应用单位开展辅导，这样才能使行业快速发展。

干勇院士在致辞中讲到：近期以周廉院士为大会主席的几个新材料

高层论坛，在国内新材料及其对工业化的支撑作用方面掀起了一个小高

潮。中国工程院非常重视此次论坛，我代表中国工程院周济院长和徐德

龙副院长对本次论坛的召开表示祝贺，他们对钛合金也给予很高的期

望。正如周廉院士说所，整个制造业强国，最后体现在材料上，材料必

须强，这是支撑、保证和基础。钛合金因为其综合的优良特性，应该在

整个材料里面起到穿针引线的作用。因为：①拥有咱们自己的资源，②
结构和功能可整体提升，③航空航天、核电、海洋、医药、石化、生物
等领域全面应用，现在还包括智能制造、３Ｄ打印技术等对钛合金粉末的利用等等。钛合金的大量应用将是我国结
构材料、甚至是功能材料应用的一次革命。我国钒钛资源丰富，占世界储量的４０％以上，但我国钒钛矿禀赋不高，
钒钛铁复合共生，品质低，很难用常规方法提取高品质的金红石和富钛渣，高品质海绵钛也生产不出来。对合金化

的性能表现、表征等都有很多工作需要做，等待我们去开拓。最后，干勇院士对周廉院士及各位参会院士表示感

谢，称有他们在整个材料行业发挥承上启下的作用，相信“十三五”、“十四五”期间，将会是钛合金蓬勃发展的时

期，一些瓶颈性的关键技术将会有重大突破。

论坛报告由王向东教授、南京工业大学金属材料研究院副院长常辉教授分别主持。本次论坛共邀请了１１位钛
冶金及钛加工领域的专家作特邀报告。王向东教授作了题为“中国钛工业现状及发展趋势”报告，综述了我国钛工
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业现状及存在问题，预测了未来５～１０年我国钛加工材发展趋势及需求；常辉教授从钛金属制备技术和钛合金加工
成型技术两个方面，综述了目前钛合金低成本制备技术的主要进展；鞍钢钒钛（钢铁）研究院钒钛冶金研究所缪辉

俊研究员重点介绍了关于解决微细颗粒钛矿入炉、造球、挂渣、保护炉衬、提高海绵钛冶炼稳定性、缩短冶炼周期

和预还原球团冶炼的问题；广州有色金属研究院温旺光教授的报告介绍了国内外钛沸腾氯化技术概况、无筛板沸腾

氯化新技术的研究进展，并对中国钛沸腾氯化炉大型化之路提出了意见；长安大学材料科学与工程学院陈永楠博士

主要从半固态加工技术方面，探讨了降低钛合金加工成本的可能性；东北大学材料与冶金学院豆志河博士提出了以

钛氧化物（或钛氧化矿）为原料，实现外场强化金属热还原法直接制备钛基合金的思路，为解决钛合金生产工艺流

程中存在能耗高、污染大等技术难题提供了解决方案；宝钛集团宝钛研究院副院长李献民教授在报告中对比分析了

近年来海绵钛、电解镍、电解铜、不锈钢等原材料价格变化，针对钛及其他金属材料进行了详细的经济性比较，以

及钛合金降低成本的技术分析；中科院过程工程所副所长齐涛研究员详细介绍了其研究所在钒钛磁铁矿资源综合利

用总体思路、超贫钒钛磁铁矿湿法新流程、熔盐法钛白清洁生产新技术进展以及钛功能材料延伸等研究工作；中船

重工７２５所于卫新介绍了钛合金全产业链及其优势和７２５所钛产业的发展状况；沈阳铝镁设计研究院有限公司、中
国有色金属协会钛锆铪分会专家委员会专家阎守义教授在报告中就如何使引进的国外技术与国内技术对接？如何使

本土原料与引进的装备对接？等问题展开了讨论；朝阳金达钛业股份有限公司技术研发部部长张金宝，在报告中就

如何保证海绵钛质量稳定性及成分均匀性等问题进行了试验，通过工艺控制、破碎与精选、检测与分析，尝试在海

绵钛冶炼过程中直接将间隙相元素Ｃ、Ｎ、Ｏ等添加到合适范围，将海绵钛做成合金。
针对每位专家的报告，与会代表进行了激烈而深入的讨论，特别是

各位参会院士，提问犀利，引人深思。在论坛小结时，周廉院士提出在

行业规划、预测生产目标方面应该建立科学的预测方法；在海绵钛、钛

材加工等方面应该考虑到转型问题；国内研究院应该如何定位等系列问

题；并建议建立若干个海绵钛基础研究中心、钛合金加工平台以及钛应

用基础平台。江东亮院士指出，目前国内企业和研究院之间缺乏合作，

自成体系，这是国家资源的最大浪费。目前的体制不改，未来将会事倍

功半，甚至相互抵消。未来高技术发展一定是分工更细的大协作、大合

作！何季麟院士认为，钛作为现代金属，如果现有的价格不能处于一个

可大范围应用推广的位置，要突破还存在很多问题。他建议钛协会，围

绕钛冶金、加工、改性等领域整理出若干个研究方向，搭建创新平台，针对海绵钛研究新的制备途径，改变目前这

种分散型的发展模式，真正做些有实效的创新。周克崧院士认为除了建立相应的研发平台、处理好产学研之间的结

合外，还应该建立人才储备机制，将有经验的新老人才聚集在一起，发挥作用。同时梳理现有的妨碍钛产业发展的

重点问题，寻求成果转化推广的途径。丁文江院士尖锐指出，我国目前在国家资源配置体系、产学研机制等方面是

扭曲的。我们不能一味跟着国外技术仿制，应该思考我们怎么样可以自主设计出钛合金？从世界发展态势看，很少

有大企业自成体系的。而我国现在大企业什么都自己做，所有事情都找国家。干勇院士则指出，钛合金的发展如何

选择突破？怎么样扩大应用？需要制定钛合金发展战略，需要建立一套标准制定和评估的国家体系。感谢周廉院士

组织的这次高水平论坛，本次论坛非常及时，目前国家正在创建研究、示范、表征３大体系，我将把大家的建议带
回工程院。

１１个报告，在热烈的讨论中结束了，与会代表意犹未尽。周廉院士在论坛结束时做了总结发言，他指出：面对
国际材料行业的风涌云动，我们应该着眼未来，针对我国传统材料和新材料方面做些颠覆性的创新。面对国际上正

在实施的工业４０，我们差距还很大！希望藉此机会，呼吁国家及地方政府支持钛产业发展，以此拉动民间投资，
快步前进。要想成为世界钛强国，首先要成为世界钛行业的一份子！（本文根据论坛影音资料整理）

（本刊通讯员　盖少飞　王　方）
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