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摘　 要: 有机固液相变材料在相态变化时能够释放或吸收大量的潜热, 将其应用在建筑中能减少室内温度波动, 提升室内热

舒适性, 降低建筑能耗。 采用熔融共混法制备正癸酸( CA) / 十八醇( OD)二元复合相变材料, 通过理论预测法与步冷曲线法确

定二元低共熔混合物最佳质量配比为 mCA ∶ mOD = 85 ∶ 15。 通过差示扫描量热法、 蓄放热实验、 热重分析、 傅里叶红外光谱仪

对 CA / OD 的热性能、 循环热稳定性、 耐热性及结构特征进行了分析。 CA / OD 低共熔混合物的熔化和凝固温度分别为 27. 95

和 25. 42
 

℃ , 熔化和凝固潜热分别为 154. 2
 

J / g 和 157. 0
 

J / g, 在 300 次蓄放热循环过程中热性能变化小, 热循环稳定性较好,

蓄热控温性能良好。 热重分析表明 CA / OD 二元低共熔混合物在 125. 7
 

℃ 以下没有热失重现象, 耐热性能好。 傅里叶变换红外

光谱证实 CA 与 OD 是通过物理作用相结合, 二元低共熔混合物中没有新物质产生。 综合结果表明, 该 CA / OD 二元复合相变

材料适合在室温附近 24 ~ 30
 

℃ 区间使用, 基本满足人体舒适温度范围, 在日常热环境下循环耐用性强, 为建筑节能材料提供

了新的选择。

关键词: 正癸酸; 十八醇; 复合材料; 相变; 热性能
 

中图分类号: TB34　 　 文献标识码: A　 　 文章编号: 1674-3962(2023)02-0168-06
引用格式: 蒋达华, 杨昊天, 刘景滔,

 

等.
 

正癸酸 / 十八醇二元相变材料的热性能研究[ J] .
 

中国材料进展, 2023,
 

42( 2) :

168-173.

JIANG
 

D
 

H,
 

YANG
 

H
 

T,
 

LIU
 

J
 

T,
 

et
 

al.
 

Thermal
 

Properties
 

of
 

Capric
 

Acid / Octadecanol
 

Binary
 

Phase
 

Change
 

Materials[ J] .
 

Materials
 

China,
 

2023,
 

42(2) : 168-173.

Thermal
 

Properties
 

of
 

Capric
 

Acid / Octadecanol
Binary

 

Phase
 

Change
 

Materials
 

JIANG
 

Dahua,
 

YANG
 

Haotian,
 

LIU
 

Jingtao,
 

XU
 

Yuzhen
(School

 

of
 

Civil
 

and
 

Surveying
 

&
 

Mapping
 

Engineering,
 

Jiangxi
 

University
 

of
 

Science
 

and
 

Technology,
Ganzhou

 

341000,
 

China)

Abstract: Organic
 

solid-liquid
 

phase
 

change
 

material
 

can
 

release
 

or
 

absorb
 

a
 

lot
 

of
 

latent
 

heat
 

when
 

its
 

phase
 

state
 

changes.
 

The
 

application
 

of
 

phase
 

change
 

materials
 

in
 

buildings
 

can
 

reduce
 

indoor
 

temperature
 

fluctuations,
 

improve
 

indoor
 

thermal
 

com-
fort

 

and
 

reduce
 

building
 

energy
 

consumption.
 

Binary
 

phase
 

change
 

material
 

of
 

capric
 

acid
 

(CA)
 

and
 

octadecanol
 

(OD)
 

was
 

prepared
 

by
 

melting
 

blending
 

method.
 

The
 

optimal
 

mass
 

ratio
 

of
 

eutectic
 

mixture
 

is
 

determined
 

as
 

mCA ∶ mOD = 85 ∶ 15
 

by
 

theo-
retical

 

prediction
 

and
 

step
 

cooling
 

curve.
 

Thermal
 

properties,
 

cycle
 

thermal
 

stability,
 

heat
 

resistance
 

and
 

structure
 

characteris-
tics

 

of
 

CA / OD
 

composite
 

were
 

analyzed
 

by
 

differential
 

scanning
 

calorimetry,
 

heat
 

storage
 

and
 

release
 

experiment,
 

thermogravi-
metric

 

analysis
 

and
 

Fourier
 

infrared
 

spectroscopy.
 

The
 

melting
 

and
 

solidification
 

temperatures
 

of
 

CA / OD
 

eutectic
 

mixture
 

are
 

27. 95
 

and
 

25. 42
 

℃ ,
 

respectively,
 

and
 

the
 

latent
 

heat
 

of
 

melting
 

and
 

solidification
 

are
 

154. 2
 

and
 

157. 0
 

J / g,
 

respectively.
 

Its
 

thermal
 

properties
 

change
 

little
 

during
 

300
 

cycles
 

of
 

heat
 

storage
 

and
 

release,
 

and
 

it
 

has
 

good
 

thermal
 

cycle
 

stability,
 

good
 

heat
 

storage
 

and
 

temperature
 

control
 

performance. Thermogravimetric
 

analysis
 

shows
 

that
 

the
 

CA / OD
 

binary
 

eutectic
 

mixture
 

has
 

no
 

thermogravimetric
 

phenomenon
 

below
 

125. 7
 

℃ ,
 

and
 

has
 

good
 

heat
 

resistance.
 

Fourier
 

infrared
 

spectroscopy
 

analysis
 

shows
 

that
 

CA
 

and
 

OD
 

are
 

combined
 

by
 

physical
 

action,
 

and
 

no
 

new
 

substances
 

are
 

produced
 

in
 

the
 

eutectic
 

mixture.
 

Comprehensive
 

analysis
 

shows
 

that
 

the
 

CA / OD
 

binary
 

composite
 

phase
 

change
 

material
 

is
 

suitable
 

for
 

operation
 

at
 

24 ~ 30
 

℃
 

range
 

of
 

room
 

temperature,
 

meets
 

the
 

comfortable
 

temperature
 

range
 

of
 

human
 

body
 

basically,
 

and
 

has
 

strong
 

cycling
 

dura-
bility

 

under
 

the
 

daily
 

thermal
 

environment,
 

which
 

provides
 

a
 

new
 

choice
 

for
 

building
 

energy-saving
 

materials.
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1　 前　 言

相变材料基于潜热储能能够以较小的体积空间提供

高储热容量, 储能密度大, 并可在几乎恒定的温度下进

行蓄热放热。 相变材料的蓄放热恒温特性有利于增加室

内外热阻, 减小建筑物室内外温度变化幅度, 降低空调

系统的冷热负荷, 达到节能和改善热舒适度的目的[1-3] 。
在现有的相变材料中, 脂肪酸类和脂肪醇类相变材

料具备相变潜热大、 相转变过程体积变化小、 无毒、 无

腐蚀、 不易燃等优势[4] 。 单一的脂肪醇或脂肪酸因其相

变温度过高或过低不适合在室温条件下使用, 这一缺点

限制了脂肪醇类和脂肪酸类相变剂的发展[5] 。 而脂肪醇

类相变材料在结晶时又存在液-固、 固-固两次相变过程,
影响了使用效果。 通常将脂肪酸与脂肪醇进行复合形成

二元低共熔混合物, 或者将几种脂肪酸混合形成二元或

多元脂肪酸共熔混合物, 或者将脂肪酸与石蜡共混制备

出二元复合相变材料[6] 。 采用熔融共混法制备的脂肪

酸-脂肪醇二元复合相变材料基于脂肪酸-脂肪醇共晶效

应可获得适宜的相变温度和较高的相变潜热。 已有的二

元相变材料研究涉及十二醇 / 脂肪酸体系[7] 、 棕榈酸 / 十
六醇[8] 、 十四酸 / 十四醇[9] 、 十六酸 / 十四醇[10] 、 十六

醇 / 癸酸或月桂酸或肉豆蔻酸[11] 、 硬脂酸 / 十八醇[12,
 

13] 、
肉豆蔻酸 / 十四醇[14] 、 癸酸 / 十六醇[15-17] 、 肉豆蔻酸 / 棕
榈醇[18] 等等, 上述研究结果表明, 采用熔融法制备的脂

肪酸 / 脂肪醇类二元体系具有最低共熔点, 且相变温度与

其中单一相变物质相比有所降低, 增强了二元相变材料

在建筑节能领域的应用性。 本文以正癸酸(CA)、 十八醇

(OD)为原料, 采用熔融法制备二元共熔混合物, 利用理

论计算和步冷曲线法确定 CA / OD 二元共熔混合物最低共

熔点(二元低共熔混合物)的质量配比和共晶温度, 并研

究了热物性能。

2　 实验材料与方法

2. 1　 材料及制备

正癸酸(CA), 化学纯, 上海麦克林生化科技有限公

司; 1-十八醇(OD), 化学纯, 国药集团化学试剂有限公

司。 分别称取一定量的 CA 和 OD 置于烧杯中, 密封烧杯

口后在 80
 

℃恒温干燥箱中加热融化混合物, 用恒温水浴

磁力搅拌器搅拌 30
 

min, 使混合均匀, 再将搅拌均匀的

材料置于试管中, 自然冷却至室温, 得到不同质量比的

CA / OD 二元共熔混合物。
2. 2　 测试与表征

(1)步冷曲线测试。 测试前, 先将恒温水浴锅和恒

温恒湿培养箱温度分别设置为 70 和 10
 

℃ 并保持恒定。

将装有相变材料的试管置于 70
 

℃水浴锅中, 待试管中相

变材料完全融化后把热电阻测温导线穿过橡胶试管塞伸

入相变材料中, 塞紧试管塞并使热电阻金属端完全浸没

在相变材料液面下并尽量处于中心位置, 且确保热电阻

不接触试管壁。 接着, 当相变材料温度稳定在 70
 

℃时立

即从水浴锅中取出试管, 放入 10
 

℃ 恒温恒湿培养箱中,
使相变材料冷却结晶。 采用温度巡检仪间隔 1

 

s 记录相变

材料的温度数据, 直至其温度恒定不变, 根据相变材料

降温过程中随时间变化的温度数据绘制步冷曲线。 通过相

变材料的步冷曲线观察材料冷却结晶过程, 读取结晶温

度, 根据测得的不同质量配比的 CA / OD 二元共熔混合物

的结晶温度绘制相图, 确定 CA / OD 二元共熔混合物的最

低共熔点及质量配比。
(2)蓄放热特性测试。 称取 10

 

g
 

CA / OD 试样置于玻

璃试管中, 用带有热电阻导线的试管塞塞紧后置于 10
 

℃
低温培养箱中, 待试样温度降至 10

 

℃ 后立即放入 45
 

℃
恒温干燥箱中, 进行吸热实验; 当试样温度不再升高后,
再将试管迅速置于 10

 

℃ 低温培养箱中, 进行放热实验。
采用温度巡检仪间隔 1

 

s 记录整个蓄、 放热周期样品温度

变化情况, 并绘制出温度-时间曲线。 根据 CA / OD 二元

低共熔混合物在整个吸、 放热过程中的温度变化情况,
分析相变材料的蓄、 放热特性。

(3)热性能及结构表征。 采用差示扫描量热法( dif-
ferential

 

scanning
 

calorimetry, DSC)对 CA / OD 的热物性能

进行测试, 测试前, 先对设备系统进行校正和预热; 取

1~10
 

mg 样品进行测试, 实验参数设置为: 氮气氛围, 流

量为 50
 

mL / min, 升温范围 10~80
 

℃, 降温范围 80~10
 

℃,
升降温速率 5

 

℃ / min。 利用热重分析法(thermogravimetry,
TG)测试样品的失重温度和失重区间。 利用 Spectrum

 

200
傅里叶变换红外(Fourier

 

transform
 

infrared, FTIR)光谱仪

对 CA、 OD 及二元低共熔混合物进行官能团结构分析,
设置扫描范围为 4000~ 600

 

cm-1 , 分辨率 4
 

cm-1 。

3　 结果与讨论

3. 1　 CA/OD二元体系低共熔点温度与组成

根据热力学第二定律和相平衡理论[19,
 

20] , 推导出二

元共晶物达到平衡后的液相线的表达式(式(1)), 可解

出二元复合相变材料的最低共熔点温度及各组分物质的

量分数。
Tm = 1 / (1 / TA -RlnXA / HA )

Tm = 1 / (1 / TB -RlnXB / HB )

XA +XB = 1

ì

î

í

ïï

ïï

(1)

式中: TA 、 TB 、 Tm 分别为相变材料 A、 B 及二元共晶的

熔点温度(K); HA 、 HB 、 Hm 分别为相变材料 A、 B 及二

961
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元共晶物的熔化相变潜热( J / mol); XA 、 XB 分别为相变

材料 A、 B 在二元共晶物中所占的物质的量分数, 两者

之和为 1; R 为气体常数, 为 8. 315
 

J / (mol·K)。
确定 CA、 OD 的相变温度分别为 31. 02 和 57. 8

 

℃ ,
分子量分别是 172. 26 和 270. 49

 

g / mol, 确定相变潜热分

别是 141. 67 和 215. 59
 

J / g, 代入式(1)后得到 CA / OD 二

元共晶物的液相线表达式(式(2)):
Tm = 1 / (1 / 304. 17-8. 315×lnX

 

A / 24404. 0742)

Tm = 1 / (1 / 330. 95-8. 315×lnXB / 58314. 9391)

XA +XB = 1

(2)

利用式(2)绘制理论平衡相图, 确定理论共晶点对应成

分, 如图 1 所示。 可以看出, CA / OD 二元共熔混合物的

理论最低共熔点为 300. 35
 

K, 即 27. 2
 

℃ , 此时 CA 与

OD 的物质的量比为 88. 45 ∶ 11. 55, 即最低共熔点理论质

量分数配比为 83%CA ∶ 17%OD。

图 1　 不同 CA 物质的量分数的 CA / OD 二元体系理论相图

Fig. 1　 Theoretical
 

phase
 

diagram
 

of
 

CA / OD
 

binary
 

system
 

with
 

differ-

ent
 

CA
 

mole
 

fraction

纯相变材料 CA 和 OD 的降温过程步冷曲线如图 2 所

示, CA 和 OD 在降温过程中均发生了相变, 结晶温度分

别为 30. 8 和 57. 2
 

℃ 。 CA 质量分数分别为 20%, 40%,
60%, 80%, 85%, 90%和 95%的 CA / OD 混合物的降温

过程步冷曲线如图 3 所示, 随着 CA 质量分数的增加,

图 2　 CA 与 OD 纯物质的步冷曲线

Fig. 2　 Step
 

cooling
 

curves
 

of
 

CA
 

and
 

OD
 

pure
 

substances

CA / OD 二元共熔混合物结晶温度不断降低, 当 CA 质量

分数在 80% ~ 90%区间时结晶温度达到最低, 当 CA 质量

分数高于 90%后结晶温度升高。 因而, 可以确定 CA / OD
二元低共熔体系质量分数配比处于 8 ∶ 2~ 9 ∶ 1 之间。

图 3　 不同 CA 质量分数的 CA / OD 二元体系步冷曲线

Fig. 3　 Step
 

cooling
 

curves
 

of
 

CA / OD
 

binary
 

systems
 

with
 

different
 

CA
 

mass
 

fraction

图 4 是预测的低共熔点附近的不同组分比例的

CA / OD 二元共熔混合物降温过程的步冷曲线, CA 质量

分数在 81% ~ 89%区间时, 结晶温度随 CA 含量增加先降

低后升高, 当 CA 比例达到 85%时结晶温度达到最低的

27. 6
 

℃ 。 根据不同质量配比下 CA / OD 的结晶温度及 CA
质量分数在 80% ~ 90%内时相变平台的温度波动值确定

不同质量分数的二元共熔混合物的过冷度, 绘制 CA / OD
二元共熔混合物相图及过冷度情况, 如图 5 和图 6 所示。

从图 5 中可以看到, 随着 CA 质量分数的增加,
CA / OD 的结晶温度先减小后增大, 当 CA 的质量分数为

85%时, CA / OD 二元共熔混合物的结晶温度达到最低

值 27. 6
 

℃ , 结合对 CA 质量分数为 84%, 85%和 86%的

CA / OD 二元共熔混合物的 DSC 测试分析(图 7) 可以确

定, CA / OD 二元共熔混合物达到实际最低共熔点质量分

图 4　 CA 质量分数在 80% ~ 90%时的 CA / OD 二元体系步冷曲线

Fig. 4　 Step
 

cooling
 

curves
 

of
 

CA / OD
 

binary
 

systems
 

with
 

CA
 

mass
 

fraction
 

of
 

80% ~ 90%

071
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图 5　 CA / OD 二元体系相图

Fig. 5　 Phase
 

diagram
 

of
 

CA / OD
 

binary
 

system

图 6　 CA / OD 二元体系过冷度

Fig. 6　 Super-cooling
 

degree
 

of
 

CA / OD
 

binary
 

system

数比例为 85%CA ∶ 15%OD。 实验确定的 CA / OD 二元最

低共熔点混合物质量分数配比与理论预测值仅相差 2%,
结果吻合度高。

从图 6 中可知, CA / OD 二元共熔混合物中 CA 质量

分数达到 80%后出现过冷, 但最高不超过 0. 4
 

℃ 。 随着

二元体系组分配比趋于最佳质量比, 过冷度呈下降趋势,
CA 质量分数为 85%的 CA / OD 二元共熔混合物过冷度仅

为 0. 2
 

℃ , 表明其成核能力能较好地满足了实际应用

要求。
3. 2　 CA/OD二元低共熔混合物的热物性分析

对 CA / OD 低共熔混合物进行 DSC 测试, 结果如

图 7, 其中 Tm 表示熔化温度, Tf 表示凝固温度, Hm 表

示熔化潜热, Hf 表示凝固潜热。 CA / OD 二元低共熔混合

物的相变熔化温度为 27. 95
 

℃ , 与理论最低共熔温度、
步冷曲线结晶温度分别相差 0. 75 和 0. 35

 

℃ , 吻合程度

高, 并且这一温度处于建筑节能领域所需要的温度区间,
说明 CA 和 OD 通过共晶效应获得了适宜的相变温度。 同

时, CA / OD 二元低共熔混合物的相变潜热为 154. 2
 

J / g,
具有良好的储热性能, 可以应用于建筑节能领域。

图 7　 CA / OD 低共熔混合物的差示扫描量热( differential
 

scanning
 

calorimetry, DSC)曲线

Fig. 7　 DSC
 

curve
 

of
 

CA / OD
 

eutectic
 

mixture

如图 3 所示, 当 CA / OD 二元共熔混合物中 OD 质量

分数高于 20%时, 其步冷曲线中会出现两次“相变温度

平台”, 表明样品凝固过程中发生了与 OD 类似的多次相

变; 当 OD 质量分数低于 20%时, CA / OD 二元共熔混合

物步冷曲线中只出现一次“相变温度平台”, 且 DSC 曲线

也只出现一个放热峰, 二次相变现象消失。 这种现象表

明, 将 CA 与 OD 以合适的比例复合后可以消除 OD 组分

的多次相变问题, 增强应用性。
3. 3　 CA/OD二元低共熔混合物的蓄放热特性分析

测试了蓄放热实验时 CA / OD 二元低共熔混合物在

升、 降温整个过程中的温度变化, 绘制温度-时间曲线如

图 8 所示。

图 8　 CA / OD 低共熔混合物蓄热 / 放热时的温度变化曲线

Fig. 8　 Temperature
 

variation
 

curve
 

in
 

heat
 

storage / release
 

of
 

CA / OD
 

eutectic
 

mixture

由图 8 可知, CA / OD 低共熔混合物从 10
 

℃ 升高至

45
 

℃过程中温度先急速升高, 升至 27
 

℃ 左右升温速率

明显减缓, 继续升至 30
 

℃以上时升温速率再次加快, 直

到与环境温度趋于一致, 这说明 CA / OD 的升温过程经历

了固态显热吸热→潜热吸热→液态显热吸热→趋于恒定
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这 4 个过程, 整个升温过程持续时间为 3180
 

s。 在

27 ~ 29
 

℃温度区间内持续时间为 900
 

s, 该温度区间与

CA / OD 低共熔混合物相变温度相吻合, 表明在该温度

区间发生了固-液相变。 放热阶段温度变化也呈现出与

吸热阶段一致的规律, CA / OD 二元低共熔混合物经历

了液态显热放热→潜热放热→固态显热放热→趋于恒温

这 4 个阶段。 CA / OD 低共熔混合物从 45 降低至 10
 

℃持

续时间为 1860
 

s, 在 27 ~ 28℃温度范围内降温速率变缓

且持续了 600
 

s, 该温度区间与 CA / OD 低共熔混合物的

结晶温度一致, 表明 CA / OD 发生了液-固相变。 可以看

出, 所制备的 CA / OD 二元低共熔混合物具有较好的相

变储热调温性能, 可作为相变调温材料应用于建筑中。
3. 4　 CA/OD二元低共熔混合物的耐热性分析

采用 TG 分析表征 CA / OD 二元低共熔混合物的耐热

性, 测试结果如图 9。 可以看到, CA / OD 二元低共熔混

合物在整个升温过程中产生了一个失重峰, 这是由于有

机相变材料在高温下分解生成 CO2 和 H2 O; 材料从

125. 7
 

℃开始失重, 到 203. 2
 

℃时失重速率达到最快, 当

温度达到 288
 

℃后完全失重, 失重率为 100%, 这说明在

高温下 CA / OD 会完全分解。 实际建筑使用环境中不可能

达到这么高的使用温度, 可见 CA / OD 二元低共熔混合物

适合作为相变储热材料用于建筑领域, 在工作温度内

(<125. 7
 

℃ )拥有良好的耐热性。

图 9　 CA / OD 低共熔混合物的热重(thermogravimetry, TG)曲线

Fig. 9　 TG
 

curve
 

of
 

CA / OD
 

eutectic
 

mixture

3. 5　 CA/OD二元低共熔混合物的热循环稳定性分析

热循环稳定性能对相变材料的实际应用至关重要,
因为在实际使用中, 相变材料需要不断循环吸热熔化和

放热结晶。 表 1 列出了 CA / OD 二元低共熔混合物经过

上百次蓄放热循环后, 通过 DSC 测试得到的相变熔化

温度和相变潜热。 表 1 显示, 经 300 次蓄放热循环后

CA / OD 低共熔混合物的相变温度为 28. 13
 

℃ , 与循环前

的 27. 95
 

℃偏差值为 0. 18
 

℃ , 相变焓值为 125. 16
 

J / g,

降低了 29. 04
 

J / g, 具有蓄热效果, 表明 CA / OD 二元低

共熔混合物热循环稳定性较好。
表 1　 CA / OD 低共熔混合物多次蓄放热循环后的热性能

Table
 

1　 Thermal
 

properties
 

of
 

CA / OD
 

eutectic
 

mixture
 

after
 

dif-

ferent
 

heat
 

storage / release
 

cycles

Number
 

of
 

cycles
Phase

 

transition
temperature / ℃

Enthalpy
 

of
 

phase
transition / (J·g-1 )

0 27. 95 154. 20

50 28. 32 142. 76

100 28. 14 140. 36

200 27. 91 133. 86

300 28. 13 125. 16

3. 6　 CA/OD二元低共熔混合物的结构分析

CA、 OD 及 CA/ OD 二元低共熔混合物的 FT-IR 谱如

图 10 所示。 可以看出, CA 的 FT-IR 谱在 2910 和 2843
 

cm-1

处分别出现了 C—H 不对称伸缩振动吸收峰和—CH2 对

称伸缩振动吸收峰, 在 1689
 

cm-1 出现的特征吸收峰是由

C􀪅􀪅O 的伸缩振动引起的, 在 1459, 1294 和 1073
 

cm-1 分

别出现了—OH 弯曲振动吸收峰、 C—O 伸缩振动吸收峰

和 C􀪅􀪅O 伸缩振动吸收峰, 在 937 和 720
 

cm-1 出现的特征

吸收峰是由—OH 的面外及面内弯曲振动产生。 在 OD 的

FT-IR 谱中, 在 2909, 2843, 1459, 1062, 718
 

cm-1 分别

出现了 C—H 不对称伸缩振动吸收峰、 —CH2 对称伸缩振

动吸收峰、 —OH 弯曲振动吸收峰、 C 􀪅􀪅O 伸缩振动吸收

峰、 —OH 面内弯曲振动吸收峰。 观察 CA / OD 二元低共

熔混合物的 FT-IR 谱形和特征峰发现, 所有特征峰均与

CA、 OD 的 FT-IR 谱中的一致, 未见新的特征峰产生, 证

明 CA 与 OD 之间的共晶效应只是简单的分子力作用, 没

有发生化学反应产生新的物质。

图 10　 CA、 OD 及 CA / OD 低共熔混合物的 FT-IR 谱

Fig. 10　 FT-IR
 

spectra
 

of
 

CA,
 

OD
 

and
 

CA / OD
 

eutectic
 

mixture
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4　 结　 论

(1)采用熔融共混法制备了 CA / OD 二元低共熔混合

物, 两个组分通过分子间作用力结合在一起, 未发生化

学反应, 制备工艺简单。 复合材料降低了单一相变物质

的相变温度, 拓宽了相变材料的应用范围, 适合在室温

状态下使用, 为建筑节能材料提供了新的选择。
(2)通过理论预测和步冷曲线测试共同确定了 CA / OD

二元低共熔混合物的最佳质量配比为 85 ∶ 15, 低共熔混合

物的相变温度为 27. 95
 

℃ , 相变熔化潜热为 154. 2
 

J / g, 具

有较高的相变潜热, 蓄热控温效果良好, 满足人体舒适

温度范围。
(3)CA / OD 二元低共熔混合物在温度低于 125. 7

 

℃
时没有热失重现象, 有较强的耐热性。 在 10 / 45

 

℃ 热环

境条件下进行 300 次蓄放热循环实验, 相变温度最大偏

差为 0. 37
 

℃ , 相变焓值略有降低, 能发挥蓄热控温作

用, 表明复合材料热稳定性较好, 耐用性强, 能够基本

满足在日常环境下的使用要求。
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